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- Sarnmandrag : 

Forel iggande uppffnnlng avser ett for fa rand e for utvinning 
av kerni ka Her och energl frSn. eel lulosaavlutar, fdretrades- 
Vis svartlut erhSL leJif i en pappersaassasu Lf a tproce&s, och 
.ovfattar fdljande tre dtstinkta och separata steg: 
■ t det ffirsta steget fdrgasas den konrcentrerade avtuten i en 
trycksatt f drgasningsreaktor genont sa kallad f laslt-py rol ys 
vvd 740-t3CfO°C, ^aretrSdesvfs 800-1000*0,, nornatt 800-900°C, 
varvid en energlrik gas produceras, och' 1 vUken evlutens 
oorgantska fcemikaller erhSttas f torn av srmalta, suspendera* 
de $na droppar, hudbdsak I i gen omfattande natHuakarbonat och 
na tfiurosu t f Id, 

. I ett *ndra steg Wy tea gaaen frdn f 6r ga&ntngs reak torn snabbt 
gonon.en en dVrefctkontakt med vatten, och «ed grSnlut, v1l- 
ken bilda&da de- smalt a kenikalierna och vatasuUVden l&ae* 

- \ kylvAtskan. Bsn kylda gaaen pesserar darefter gence «n 
ge&tvatt. t gastvSttens nedre del tvSttas gasen med cirkyle- 
>artde grdnLut, och f gastvSttens fivre del tva*ttas gat an med 
en riatriumhrydroxid-CeUer karbonat) lashing och vatten tdr 
fultstflndfgt avlSgsnande av varje Sterst fleitde svavelinnehal- 
lande koaponeot i gasen. 

- I det tredfe steget anvfindca den nu svavvl-och part 1 kel f rla 
gasen, son ett branate for genererfng av Snge, och, eventu 1 - 
ellt r 1 konbinatlon ned genererfng ay elektrfsk kraft. 




Siffrom» Jnnrtt r»Aro#t»o« 
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5 f i knls kt " opr"r8de 

. FSre.Uo.gand.e uppftnMng avser ett ffcVrfarande fttr ut'vlnnlng 
av : kokkeiai.kal-it?r och energt frSn eel Lulosaevfal lalutar er- 
massa-och papperstndustrien. "> 

10 Undaoaiat med f ore llggande uppf 1 rinl nrg Sr att titvl nna kemika- 
lier och eoergi frfn avf at Ulutar, f 8rfctr3desvis aVCutar er- 
hitLrva : inom raassa^ deb pappersindustHe*, och i syrrnerhret 
inom,,.deg massa och papperslndustrl som tttlverrkar eivligt. 
suHftpietoderi^ v.arvid ett mera speciellt dndanSL Sr att eH- 

15 winera 4e .problem sow Sr klnda inora teknlken genom anv$ndr. 
ningeii av stora och teknfskt och drlf tsmSssigt kompUcerade 
f&pbr4hn;1n*gsugnar -v1d utvinningen av keraikaUer och energl, 
och- gehorfr rcedsmutsning av luft med i f&rsta hand svavelinne- 
hdLLande avgaser* dvs., attr utvlnria huvudsak I igen at La kemi- 

20 katier oah alL energ! # som fdreligger 1 avfallsLutar p9 ett 
ftffektiv-t. och miljSnrassi gt attraktlvt sStt.. 

. Uttryckfit avfalLslutar, son anvindes hSri, avser f8retrSdes- 
y/is. svarttut* men Ijinef attar ocks3 avfallslutar erh§Une 
25* f rSn na.tr*umb1 suLf 1 1 och natr tumkarbonatprocesaerna. I det 
folgand* anvSndes uttrycken avfallstut och svartlut syno- 

* n.ynt-». 

Uppf tnMnaehs bakgrund 
30 m man producerar pappe rsmassa enHgt sutf atmetoden erhSlles 

en avtut/ som. kattas svarttut, vUken tut ocksd 1nneh3ller> 
.f drutoro ett stort antat tdsta organiska material, dekem1ka~ 

tier*:.som anySnts fdr att kdka vedravaran, dvs. , natMumhyd- 
. roxid och natriumsulf 1d # nu huvudsak ligen 1 form av natrium- 
55 karbonat och natr turtsulf at, Svartluten koncentreras 1 att- 

rttSnhet fdre f&rbrSnning fdr utvinnirig av energi tnnehl I let 

hos det org,aniska roaterf alet,. och. fdr utvinning av kokkeml- 

kalierna, som sS kaUad grfinlut. 
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Olika fdrfaranden tiar - foreslaglts fflr utvinning av energin 
och kokksmlkaUerna, varvtd ToraltnScon-processen ar en, vil- 
ken anvander en valdig f Srbranni ng&ugn med Snggenererings- 
varmeStervinning. En annan fdreslagen process If den sS kal- 
5 lade cyklonfdrbrannin0sprocess"en, i vi Ikfrn- pyroiys och for~ 
br£nntftg- av dat o r g an i s.fca niaterf alet- sfcer 1 eh syk lonkamma- 
re> D«nna senare process har, eme llertirf, fnte hlttilts r8nt 
. n&gon . kommersiell frarag&ng, och har endast provats vtnodell. 

10* - Besjcrfynlng av fdreligganda uppfinnlttg 

fret , har nu Vedelit denna uppf inning- V-^at sig md3l*gt att 
. el.imihera.-dert t-fdigare teknfken* kanda nackdelar-och att ut- 
.vtana-liuvudsafctTgeif atla kemikalie/rna och all energi f6re- 
f fnfctig fcyarttuteny dvs> att »1niraera f&rliisterna genotn . 
15 «n ny och elegartt process, sow karaktSrtseras av fStjande: 
. i) nan, -i nrf fc'r svartllrteh 4 en trycksatt f &rgasn*ngsreaktor, 
^varvid^ dterr atonrtseras osh utsattes fdr en f lash-pyrolys un- 
de^. b-H4ning av hMvudsakUgen CO/. CO^, H^, H-,S# Na^CO^ och 
Wa^S: vid. ett try ekav 30-150 bar, 
20 if) roan— Introdtjcerar syre elter syr einneha I Lande gas p9 n9- 
got avstSnd fran." de*v punkt- dar' svart luten inffires i nimnda. 
reaktor fdr att st5dja de endoterrae pyrolysreaktionerna ge- 
ndm forhxihnin^g av fcn del av den gas # soft bildas vid pyroly- 
seo.av. det. brganlska materialist i svart.luten, eventuellt in- 
25 Vfdres: st6dbra^5ie> s6soi»' olja. eller gas i reaktorn om sd be- 
h6ys>- f*> att uppra tt h3 L La varmeba lanserr runt reaktorn? 
• ii'i). man upprSttha.Uer i nannda realctor eh teraperatur av 
70P-1300°C, fdretradesvis : 800-1GQ0 o C, f6r att uppnS full- 
standi g fdrgasning av da* organl ska tnneha Llet i svart luten 
30 :*oeh. fo> .att bf Ida drpppar av smMta, oorganiska kemikaLier, 
. huuudsakligen "inneh&\t Landa Na^CO^och Na^S. 
. tv> man briogar nSanda kam^kallesnalta ut up raaktorn me- 
. deist -det stvabba gasf Idxfe spm erhALles under narnn da -fdrgaa- 
ning samt .kyter ga;s>n och dropparna \ en vattenhaltig kyl- 
35 . Ifisning; 

y): wan- tvSttar gasen »ed avseende pa dess innehSlL av I6sta 
oorganiska kemikalier nredelst en alkalfsk tosning^ s§som * 
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natr^umfearbonat/natpiumsulfldldsnlng (grdntut), natMurahyd- 
roxld (eller karbonat) Ifisnlng, och vatten 1 Laoplig ord- 
nirrgsffiljd f5r att Idsa rtSnnda oorganiska keaUalier, och 
fdr s3 fullstSndlg absorption son. m8jtigt av. svave L i nnehS l- 
5 tande forertingar i pyrolysgasen; 

vf> nan. avlagsnar iterstflende gas och anvSnder den som ett 
exceptionellt rent brlnste ffir genereHng av 8nga och/eller 
. e-Lefctrts-k kra*t> f 6r*trldesv1 s i en sfi kallad kombinerad 
gasturbin/fingturbincykel. 

10* 

YtterHgare. karakt&r ist f ka framgffr av hlthfirande patentkrav. 

Nyckelfcaraktiristikan i den h&ri beskrlvna uppfinnlngen Sr 
att titvlnnlngen av kemlkatier och energl fr8n den koncentre- 
15 rade avarttuten genojifdres i tre distinkta och separata 
steg. . ' 

I det fdrsta steget fdrgasas d*n koncentrerade svartluten 
V en tryeksatt f Srgasningsreaktor- genoo s§ kallad flash-pyro 
20 Lys vid 7QO-i300°C, fBretrtdesvi a 800-1000°C„ normalt 

800-900°C^ varvid en energirik gas produceras / och i vilken 
svarttuten* oorganlska kem.tkalier erhSllas 1 foria av smSLta^ 
suspenderade sm3 droppar, huvudsak Ligen omfattande natrium* 
karbonat och natriuinsuif Id* 

I- det andra steget kytes gasen fr8n f drgasningsreaktorn 
snabbt .genom en. dlrektkontakt- med vatten, *och med grdnlut, 
'vilken bildas dS de swaita kemikalierna och vfltesulfiden 
Iftsea 1 kylv&tskan. Den kylda gasen passerar direfter genom 

30 en gastv^tt.. I gastvattens nedre del tvSttas gasen mexl cir- 
. kuLerande gr8nlut v och i gastvSttens dvre del tvSttas gasen 
med en nat r1ufflhydro>t1d-<el ler karbonat ) Idsnlng och vatten 
f6r fullstindigt avlfigsnande av varje SterstSende svavelin- 
nehdllande komponent 1 gasen- 

35 . 

I det tredje steget anvSndes den fin svavel-och part tkelf M a 
gasen, som ett branste f8r genereHng av 8nga^ och # eventii- 
eLlt I korablnation med genereHng av alektHsk kraft. 
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6end» att genorofdr.a det flyah be.skrfvna f 5rf araridets tv§ 
fors.ta steg vld'f'ftrhdj-'t tryck, exeipetvis "Upp'tilL 'en niva 
av tOO bar> f dret r&desvls 30-50 bar, uppnis ttftjaihde huvud- 
fprdelar, nSmligeni 



TO 1 



* Kbmpakf pr'oce&sutrustnlng wed h8g genonf Lddeskapacitet, 
VHTL*el? fe'sultefar 1 lag InvesteHngsk&stnad : per erihet be- 
handlad svartlut- Reaktorvolynien kan reduceras t t IT rrrindre 
§n 1/100 av vaef s*jm fir tfdtgare k.Snt fpfln ert konvent 1 onet L. 



'--r IttViW^hfif ev : det : -fy8t3.ka varme^ririehaitet bos gaseh som 

^^eee&3rrQa> dS w^n kylef gasen frfln* fd^asWnVs'tetttijera-- 
- * ^titftffc-' »ttO-TOO p C : til L mattnads'telnpe^^t^J^en , vid v'a 1 1 try cic , 
15 . vUfce'n jexempelvis vtd 4*0 bar uppgSr till 200 b C. Vld tfenna 
.teraperatur kan 3nga- mod ett tr/ck av 3-i bar* tryck gene- 
ra ra^> d3 ,f i'ah Icy ler" den cirkulerande grfinluten och di man 
• icy t0r gaseh "oc^ Icbhdenserar des.s va.tt eninnehS 1 I nedstrdms 
ga$$vi?tstofhfct. * 



20 



- Anva^dnfng av'gase>i fBr mycket effektlv production av Snga 
*eh -©tektHettefc* a*erapelvts 1 si kallad kombtnerad gas- 

Vturbifi/ingturblncykeL^ varv^d ett eLektricitetsutbyte av 
c:a 50 % kan uppnSs. 



25 



6j ti"«t* rfen ; 6'msfd'rgsf ut ta tvSttningen av gasen, nfigra 
vsvarvetf SteriVngat- skul\fc ; e sllppa igenom gastvfittornet, ora- 
..VandUs defray f^iUt^rvdigt tilt S0 2 1 det ef terf 61 jande 
fdrbr'lrtn-lngssteget, varvid man urtdvlker Ulaluktande H 2 $. 
50 ** toerfca^ariutfstSpp.-: 

' " - ' * ' 

: Ifpp.^ beskrlvrfs Uiera 1 data t J med 

banvtsnlng ttU brifogade rttnlng, vUken vtsar ett ft5des- 
9cheraa av en utrustning -for genomforande av uppf fnnlngan. 

■ ; 1 anger et^ t0g;*L 1nk v tldd r f^fgasningsreaktori Reaktorn 1 ir 
fdrsedd mod at* Ihtopp 3: Wr svarttut. En brftnnare ^ ir an- 
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ordnad >8r eventueil tillf8rsei av vlrrae. luten. 1nf8res ge- 
norn en ledning 5, och ett atomiser Ingsraedlum (8-nga) t1llf8- 
pes genon en ledning 6. Syre elLep sypelnnehSUande gas 
t1llf6pes via en Leaning 7 ansLuten till peaktopn 1 via 
5 hrannapen 4- Reaktarkammarerv Sppnar sig nedfit i en kylvat- 
tenkanmare 8 fp&n vilken ett bottenuttopp 9 leder. Detta ut- 
Icpp 9 passerar en Snggenepatop 10, 1 vilken v3praev3xl1ng 
sleep. Den generepade Sngarv anvSndes som ppo.cess.Snga, d3r sd 
behflvs och avlSgsnas via en ledning 11. Utloppet 9 1nneh3l- 

10 land* gp8nlut 6verf8r gp6nlut tilt toassaprocessen 14 via en 
v£rroev3xlape 12 f5p uppvSpmning av nytt, t1llf6pt Inkommande 
vatten, eiler 8vepf8r gr8nlut till en gastvStt 15/ tilt dess 
undre del, och/ell-er 8verf$P grdnlut 1 petur till kylkamnra- 
pen ett utlopp 16 fr§n kylkaromaren ft leder gasen, huvud- 

15 sakligen CO, H^S, CQ 2 , och H 2 0 till gastvfitten 15, Renad 

gas laronar gastv&tten 15 via dess 8vpe del via en ledning 
17, som ledep via en ytterUgare Snggeneratop 18 till en 
kondensop 19 fdr eUmfnerlng av 1 g.asen n&rvarande vatten, 
vILken gas raata$ till en f dPfapSnn-l ngskarainape 20, och i vil-. 

20 ken CO och H 2 f6rbp3nnes till C0 2 och H 2 Q medelst luft tilL- 
satt via en ledning 22. Oe Mldade avgaserna 6verf8res till 
en gasturbin 23 dSr gasen utvidgas till n3got fiver atmos- 
~ fErstryck, och gasen sedan kyles i en avgaspanna 21 f5p pro- 
duction, av dverhettad hdgt rycksinga ansluten tilt en not- 

25 kraftsturbin 24. NSnrnda turbiner 23 och 24 ansLutes till en 
* generator 25 fdr production av etektrl ci tet . En skorsten 26 

tar,. slut 11 gen hand o& IterstSende avgaser (C0 2 och H 2 0) • I 
■'' Enggeneratorn 18 ppoducepa.il Snga anvSndes spm ppocess§nga, 
och matapevatten tiltfdres dSrvid via. en ledning 28 och f8- 

30 religger normatt 1 for» av ett angkondensat m Grfintut tlllfd- 
pes via en ledning 29 till den nedre delen av gastvStten 15. 
Vatten med tlllsats av Na^C0 3 eller NaOH 36 tlllfdres till 
den undpe, fcvre tredjedelen av gastvStten 15 via en ledning 
30. Dot anvSnda vattnet ir f dretrSdesvi s ett kondensat fp3n 

3S kondensopn 19. H6g$t upp 1 gastvStten 15 tlllfdres vatten,, 
f dpetPSdesvIs 1. form av ett kondensat fp8n kondensopn 19, 
via en ledning 31. F8rbr3nningsgas shuntas^ oro s9 kravs, 
. bopt fp&n ledhlngeh 17 fdr att f&pse bPannaren 3. Kondensat* 



448 m •_• ; _ 

vatten >r8n k nderrsorn 19 kan cks8 tILlfdras t'Ut kytvSts- 
kekamnraren $ via e* ledning_33. Grdrtlut erh&llen 1 gastvSt- 
ten 15 recirkuleras tfll ky Ivatskek-amnfaren ft via en ledning 
34. Kvtappningen 35 fr$n Sngtyrbinen arnordnas. ett ge pro~ 
cessdnga 11. 

5 teg 1 - Fdrgas.nlng*. . 

Den korccentrerade svartluten fnjlceras genom ett fdrdel- 
ningsmuflstycke 2 anordnat hdgst upp 1 den inklidda forgas- 
nfngsreaktorn 1 Beroende p3 typ av f drde tn-ingsnunsty eke 2/ 
kan dnga, kva*ve # Cetier" annan inert gas) eller tryck anvSn- 
das -ffir att uppn8 den erforderliga d*spers*onen av sva.rt- 
lut*F6rdetn1ngsmunstyckets placerlng kan emeUertid ocksll 
varieras och det kan med f6rdel placeras avstand fr8n re- 
aktorns topp^ exvis genom den vertikaia marvte LvSggen, och 
kan ocks8 utgdras av flera f ordelningsmunstyciten. 

Luf t # syrgasr, eller syrga^berf kad- Luft kan anvSndas som for- 
gasningsmediuro. 03 de sm8 dropparna av svartlut sprutas In 
1 reaktorn undergSr de en s9 kallad. f lash-pyrolys, vllket 
ar en endoterm process. For att astadkorame den erf order I 1ga 
reaktionsvarmert och btbehStta tewperaturen i reaktorn enlfgt 
ovfcn A v-Uket a> nddvSndlgt fdr fullstSndlg omvandUng till 
gas*av.det organlska innehailet 1 svartluten, sSttes syre 
'eller luf t t 1 11 fdrgasningsreaktorn 1 • Syret eller luften 
naste tlllfdras £a* sfldant sStt att dot vate och den kolmon- 
oxid som trildas under pyrolysen av svart lutsdropparna reage- 
rar med ;syret Ihnan det. senare har haft tid att komma 1 kon* 
takt med de pyrolyserade smfldropparha och pxidera deras In- 
nehSU av sulffd till sulfat eller tfosulfat* Fdr att upp- 
rfltthaila yarmebalansen runt fdrgasningsreaktorn 1 kan det 
krSvas visa t jl laggsf cVrbrSnntng av exempelvls olja elter re- 
el rkulerad pyrolysgas- SSdan stddeldnlng krfivs emellertld 
a .lit id under uppstart och avstflngningsoperatloner . 

For att uppna fullstSndlg omvandlihg av den organlska aub- 
stansen till gas huvudsakilgeiv bestferide av vate> kolmon- 
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oxid* kold.ioxid, vattenanga och svavelvate (och radjlig n . 
ocksi fcvive) kravs en temperatur i onrSdet 800-1000°C vid 
f drgasni ngsreaktorns. utlopp, Vid denna temperatur aVr syavet 
och natrium i de smSlta; sm3 dropparna huvudsak Li gen i form 
5 av nat ri umkarbdnat och nat ritimsulf i d - Dessa droppar kommer 
detvis att trSffa reaktorvagga^na och bildar en nedat fly- 
tande ftlm> vflken. med hjalp. av den hftga gashast i ghet en 
overf8res tiU ky Ckaramaren 8, vilken ar anordnad under f6r- 
gasaren* 

10 

. Den tege.ltnfclfidda reaktorn 1 kan _f6r$es med Inbyggda kyt- 
sling&r (ej visade) varvid vaggtemperaturen kan kontrolleras 
p& sadant satt att ett skyddande lager av stelnad smaHta 
biLdas pa tegelvaggen.. 0m £ andra si dan, det ar radjligt att 
15 finna $tt inkladnadsmateria L, som motstfir smSLtans korrode- 
rande och eroderande angrepp kan man vaLja en reakto rut f orra- 
ning utan kytsLingor. 

Steg 2 - .Gasky Ln.ing och gast vatt /utvinning av kemikaLier. 

20 \ • 

Vid f drgasningsreaktoms titlopp 16 kyles gasen med sitt iti- 

nehfilL av smalta kemikaLier snabbt genom di rekt kont akt med 

vatten och grdnluten, viLken bi Idas d3 dropparna och svaveL- 

°vJ.tet Lfirses i kytvattnet. HuvuddeLen av kylningen sker som 

25 ett resuLtat av fdrSngnlng av del av elLer heLa kylvatskan. 

* Kontakten metLan gasen och kylvatskan kan genomffiras p3 oU- 

ka sitt, exenpeLvis genom att Lata gasen passera genom ett 

•dopprdr t ett vattenLa*s> genom att injicera kylvatskan 1 

gasstrdromen* eller genom en kombinatfon av dessa metoder, 

30 

Temperaturen i kyl-och gastvattsteget styrs av det vaLda 
drif tstrycket , och Ir felaterad till den mSttade ingans tem- 
peratur y1d detta tryck. Vid ett driftstryck av exempelvis 
40 bar kan en iamviktstemperatur f storleksordningen 200°C 
35 fdrvantas f kyl/gastvattssteget . 

I gastvatten 15 nedstrffms kylkammaren 8 tvattas gasen i dess 
bottensektion med cirkuterande gr6nlut. I gastvattens 8vre 
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8 



to 



15 



d I tvSttas ia^en fdrst. nerf en najtrriumkarbor. a t.- Iter en 
natr.f« m hydroxidiasn1ng och sluttigen med vatte*. .f Sr f«u- 
stS*d1gt av.lagsnar.de av varje Btertstaeode svavelinnehSUan 
de farening t g asen . En reg*rier a ti*v process for adsorption/ 
desorption av de gasfarnUga svavelf 6re«i„garna, sSsom en 
aMntvatt, kan utgflra ett alternate f6r franstallning av 
svavetf ri ga* . .... 

Son ett resultat av det hfiga drTf tstrycket och motsvarande 
hdga temperatur kan deo i kyt-och. gastvSttskretsen absorbs- 
rade-.^fl.en utvinnas i anggeneratorer 10,18, genon kondensa- 
tion ay det vatten son fSrSngats f Jcy tkamm*rerr 8 (vSrmevax- 
Laren \8> och. genoj, att taga. ut fysfsk va>ne frtn de« cirku- 
lerande. g.r»nlq.teii .(w&rae.vix-iaren tOK,fln W kan- genereras 
vid.trtt av ungefar 5 bar, vilket gSr den linpHg sow 
Prflc6ss8n.ga i.nrassa-Dch pappersf abrl ken. Fdr att bibehiUa 
balansen f : det totala systeraet, tULfdres Mke-up. vatteh 
Cexempelvls kondensat fr8n svarttutsindunstningen) fdr att 
kompensera- tfet vatten, son uttages. f r3n systemet, som gron- 
20 tut. Far vSrtteatervinningsandamai bor make-up vattnet for-. 
: vlrnas- 1 vSrjnevaxtar.en 12 not grantutsavdraget . 

F3r Slwtlig justeHng av det Snskade vattehanginnehSLUt i 
gasen trflh gastvStten 15 kyles gasen nedstrfims Sngoeneratorn 
18 ned kylvetten i en vSrnevaxlare. Kondejisatet ledes tiU- 
* baka . till ky Lkammaren 8-och gastvfltten 15. . 

•Steg-3- Energtatervinntng. 

: Fastin v1ss V&rme8tervfnnin.g erhdtls 1 foregaende steg f 
8ngge.ner:atoferna 10,18/ uppnSs den huvudsaklfga delen av 
eaergiaterylnntngsn 1 det tredje steget, dSr gasens kenlska 
ertergi.utnyttj.as,. Den svavet-och huvudsakllgen. Vattenf Ha 
gasen r s.on_n U; Sr. tH-tgSnglifl. vid tra. 35 bar och sSg 100°C, 
utgar ett perfftkt brJfeiU for ge nere ring av 9nga och/eller 
elektHcitet. pa grunc r av gasens extrenra renhet kan Sng-ocJi 
el.ektr.iWtetsp.roduktfonsefili.etern.a 20,23,24 feaseras p3 enkta 
och biliiga utfoTmningar och ge mycket h.oga energiutbyten; ' 
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Det n st kostnadsef f ekt 1 va sSttet att utnyttja gasen §r att 
generera elektricitet oth jaott rycksdnga 1 en korabinerad. gas- 
turbi n/tngturbincykel* scwa drivs enligt fdljande; 

Gasen f&rbrSnnes toed Luft under tryck 1 en f drbrSnningskan- 
fflare 20 frln vitken avgaserna passerar en gasturbin 23, soar 
a> arrsluten titl en elektri fcitets^enerator 25. Avgaserna 
frfin turbinen 23, yilka avgSr oie<t h5g temperatur, passerar 
sedarr en avgaspanna.. 28, vilken genererar Sverhettad hdg- 
tryeksSnga. fingan anvSrrdes fdr att dMva en mottrycks3ngtur- 
Mn 24 f son kan vara ansluten till saroma axel, aora ovannSmn- 
da gasturbin 23, varvid man dSrigenora 6kar elprodukt ionen. 
Hottrycket i Sngturbinen 24 v&Ljes fdr att passa anv&ndning- 
en av den uttagna dngan, sora processanga, Genom ett sSdant. 
arrangemang kan ett totalt energiutbyte av 92-93 % uppnSs 
oth upptiil 50 % av energi uttaget kan d&rvid erhSUas som 
elektricitet", Detta resulterar i ett significant hfigre to- 
tatutb/te av elektricitet frSn avf al tsLutsenergi Srr vad som 
fdr narvarande erfifUes i konvent.ione lla processer. 
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FATENTICRAVV 

1. f6rf arand* far utvinning av keratkaUer och energi fr3n 
eel luloaaavf allsLutar, f 8ret r&desvis svartlut erhSUen i en 
pappersmassasuL f atprocess, genom forgasning av naranda tut 

i en reaktor ocii ' separering av kenrikaUer och gas for 8ter- 

5 vinnlng av kemi fcalievS rde, respektfve energfvdrde. genom var- 
mevSxling/f 6rbra*nn1ng av erhSlLen gas, kSnnetecknat av att 
i) man infdr ayfafctatuten 1 en trycksatt f drgasrnngsreaktor 
under atortisrering och utsStter den f8r en f lash-pyro tys un~ 
der/vhuvudsaklig bi lining av CO* CQ 2* H 2 Sr W& 2 C0 3 och 

1Q Na^S vid ett tryefc av 50-150 bar; 

*H> man infor syre eller sy rel nnefcaU lande gas p8 nSgot av- 
stand fra\n iirfdrselpunkterf f5r avf al Is luten i reaktorn ffir 
att stodja den endoter.wa pyratysreaktiorren genom ffirbrSnning 
av del av gasen* son bildats . yid pyrotysen av det organiska 

<j 5 materia let, sow fSreUgger i nSmnda lut; 

lii) man uppritlhaU ler 1 nimnda reaktor err temperatur av 
minst 700°C f6r uppnSfende av futtstSndfg forgasning av det 
organiska innehfiUet f avf alls Luten, och f6r att bilda drop- 
par avsmalta, oorganiska kemikatier, huvudsakHgen omfat- 

2Q tande Na^CO^ och Na 2 $, 

iv) man fdrflyttar ndftinda ste§tta av feemikalier ut up reakr 
torn medeist det" snabba ga3.fi.6de sora erhSLHts under nSmnda 
'f dr.gasning, pch kyler gasen och dropparna genom direktkon- 
'takt med en vattenhal tig ; ky IvSt ska; 

25 v) man tvSttar gaaen med avseehde p§ dess innehSll av kemi- 
katier roedelst en atkalisk t&sning f 6r_ upplosning av naranda 
keraikaUer,* och f5r avtagsnande av svavelinnehSl lande fdre- 
nlngar fr§n pyrotysgasen> <Sch 

vi) man avLlgrsnar Steratdende gas och anvSnder den som 
3 {j brSnste f 6r generering av Snga oeh/eLler elektrisfc kraft. 

2. F8rfarande enUg.t krav t, kSnnetecknat av att temperatu- 
ren i reaktorn a> upp.tflt 1300°C. 



3. Forfarande enligt fcrav 1 och 2,. ktnnetetfknat av att tem^ 
peraturen i reaktprn (fr e00^1000 o C, f dret rSdesvis 800-900°Ci 
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4. FSrfarande enligt krav 1, kannetecknat av att trycket i 
reaktorn a\r 30-50 faar- 

5. Fdrfarande enligt krav 1, kinnetecknat av att teraperatu- 
5 pen i gastvitt -och energiutvinningen i systenet ar 

1 00-20 0°C. 

6. FSrfarande enligt krav 1, k&nneteeknat av att den alka- 
liska tvSttldsningen omfattar natrrurnkarbonat, nat Hunihydro 

10 xid/ och/elCer en btandning av natr 1 umkarbonat och natrlutn- 

7. Forfarande enligt krav 1, kannetecknat av att nfimnda gas 
sltftligen tvSttas med vatten. 

15 

forfarande entigt krav 1^. kSnnetecknat av att 8nga och 
etektri citet genereras i en sfl kallad ga$turbin/§ngtu rbin- 
cykel. 

.20 9* Forfarande enligt krav 1, kdnnetecknat av att stodbrSns- 
Le, sasom olja eller gas inffires 1 namnda reaktor, ora &a 
behdvs, f6r att bibehSlla varmeba tansen runt nSmnda reaktor. 

10. Fdrfarande enUgt krav 9, kannetecknat av att nSronda 
.25* brSnsle utgflres av recirkuterad pyrolysgas f rSn •processen- 
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